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Propuesta tecnoldgica para la reduccion de la contaminacion odorifica generada por la
poza de oxidacion en Chincha Baja

Technological proposal for the reduction of odor pollution generated by the oxidation pool in
Chincha Baja

Esteban José Fajardo Hernandez', José Antonio Legua Céardenas'

RESUMEN

La investigacion refiere acerca de revertir la pésima situacion que viven los pobladores de los distritos de Sunampe y
Chincha Baja con respecto a que sufren laincomodidad de la contaminacién odorifica con efectos adversos a la salud.
El objetivo es desarrollar una propuesta tecnoldgica para la reduccién de la contaminacion odorifica generada por las
pozas de oxidacién de Chincha Baja. Esta investigacion, utilizo descriptivo correlacional, y la poblacién de estudio
fueron los distritos de Sunampe y chincha Baja, con un muestreo de 341 habitantes, los cuales se tomaron al azar en
50% cada una; se formularon dos cuestionarios referentes a la influencia de la contaminacién odorifica y la percepciéon
de los efectos adversos en la salud ocasionadas por las pozas de oxidacion. Se utilizé la escala de Likert en el
cuestionario y respuestas seleccionadas. Los resultados obtenidos determinaron que existe influencia de una mayor
percepcion de la contaminacion odorifica en funcién a la distancia del lugar donde se registré la encuesta, y la
existencia de una afectacién en la salud de los pobladores donde se ubican las pozas de oxidacion, con una
aceptacion del 95%. Por lo que se concluye que, los resultados alcanzados reflejaron una evidente contaminacién
odorifica, con efectos dafinos a la poblacién de los distritos de Sunampe y Chincha Baja.
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ABSTRACT

The research refers to reversing the terrible situation experienced by the residents of the districts of Sunampe and
Chincha Baja with respect to the fact that they suffer the discomfort of odor pollution with adverse effects on health. The
objective is to develop a technological proposal to reduce odor pollution generated by the oxidation ponds of Chincha
Baja. This research used descriptive correlational, and the study population was the districts of Sunampe and Chincha
Baja, with a sampling of 341 inhabitants, which were taken at random in 50% each; Two questionnaires were
formulated regarding the influence of odor pollution and the perception of adverse health effects caused by oxidation
ponds. The Likert scale was used in the questionnaire and selected responses. The results obtained determined that
there is an influence of a greater perception of odor pollution depending on the distance from the place where the
survey was recorded, and the existence of an impact on the health of the residents where the oxidation ponds are
located, with a 95% acceptance. Therefore, itis concluded that the results achieved reflected an evident odor pollution,
with harmful effects on the population of the districts of Sunampe and Chincha Baja.
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INTRODUCCION

La poblacion mundial cada vez se hace mayor y, cuanto
mas es el incremento demografico, el consumo de agua
per capita aumenta. El consumo de agua de la poblacion
en las ciudades genera un mayor volumen de agua
residual. En este sentido, el Banco Mundial (2020, p.2)
precisa que el 2050, la poblacion se duplicara, y casi 7 de
cada 10 personas viviran en ciudades.

De acuerdo al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental (OEFA, 2014: p.2), las aguas residuales: “Son
aquellas aguas cuyas caracteristicas originales han sido
modificadas por actividades humanas y que por su
calidad requieren un tratamiento previo, antes de ser
reusadas, vertidas a un cuerpo natural de agua o
descargadas al sistema de alcantarillado” A este
respecto, la gestion inadecuada del agua residual hace
que se convierta en una potencial fuente de
contaminacion ambiental.

De acuerdo Diaz, J. (2018), la planta de tratamiento de
aguas servidas tiene como propdésito eliminar o reducir la
elevada concentracion de los componentes fisicos,
quimicos y bacteriolégicos que estan presentes en el
aguay que son nocivos para los seres humanos, lafloray
la fauna, con el fin que pueda ser dispuesta en el
ambiente en forma segura. El proceso 6ptimo asegura
que la planta de tratamiento no produzca contaminacién
odorifera en las comunidades adyacentes. Se sostiene
que una planta de aguas servidas bien gestionada
elimina al menos un 90% de la materia organica y de los
microorganismos patdgenos presentes enella (p.13).

Las plantas de tratamiento de aguas residuales, es una
forma de solucionar el uso de estas aguas para que sean
dispuestas en cuerpos de agua o campos agricolas. Sin
embargo, a nivel mundial, las aguas residuales no
reciben tratamiento adecuado, tal es asi, de acuerdo con
Cedefio (2019) se estima que la produccién mundial de
aguas residuales es de aproximadamente 1.500 km®. En
América Latina, de los 52.000.000 m3/dia de aguas
residuales que se recolectan, se estima que solamente
3.100.000 m3/dia, o 6%, reciben tratamiento adecuado
antes de ser dispuestas en cuerpos de agua 0 campos
agricolas y, hay un minimo de 981.445 hectareas
regadas con agua residual cruda o diluida. (p. 263). En el
escenario nacional, Larios, et al. (2015) en una revision
del estudio efectuado por SUNASS (2008), sefiala que el
70% de las aguas residuales en el Pert no tienen
tratamiento alguno; de las 143 plantas de tratamiento
residual que existen en el Peru y solo el 14% de ellas
cumplen con la normatividad vigente para el correcto
funcionamiento de las mismas (p.26).

La planta de tratamiento de aguas residuales en Chincha
Baja, no desarrolla un tratamiento completo, esto da
lugar a que se desarrollen procesos incontrolados de
biodegradacion descomposicion y putrefaccion que
generan una gran emanacion de olores intolerables que
afectan a la poblacién, sobre todo a las personas que
viven en las proximidades a la planta de tratamiento, mas

aun, la falta de cultura ambiental por parte de los
agricultores que no reparan en utilizar aguas
contaminadas en el cultivo de sus sembrios, lo cual,
evidentemente repercute en la aparicién de
enfermedades gastrointestinales, cutaneas y
respiratorias. Estos compuestos interactian de manera
negativa con el cuerpo humano afectando la calidad de
vida, esto conlleva a poner de manifiesto técnicas
efectivas paralaremocion de olores.

En tal sentido, es necesario tener en cuenta que la
escasez de agua hace necesario su reutilizacion para
fines agricolas, evitando de esa manera que el agua de
consumo humano pueda ser derivada a la agricultura,
agudizando su escasez. De tal forma que, el objetivo del
presente trabajo de investigacion es desarrollar una
propuesta tecnoldégica para la reduccion de la
contaminacion odorifica generada por las pozas de
oxidacion en Chincha Baja.

MATERIALES Y METODOS
Poblacion

Como criterio de inclusién tenemos que los elementos de
la muestra, fueron los ciudadanos de los distritos de
Sunampe y Chincha Baja (Provincia de Chincha). En
este sentido se precisa que la poblacidén accesible es de
3000 habitantes de las zonas adyacentes.

Muestra

El muestreo ha sido probabilistico, del cual, para calcular
la muestra se aplico la formula de muestreo, dando como
resultado n = 341 habitantes, de los cuales, se tomara
muestra el 50% del distrito Sunampe y 50% del distrito
ChinchaBaja.

Procedimientos
Utilizacién de latécnica de recoleccion de datos
Técnica: Encuesta

Se utilizd la encuesta mediante la aplicacién de dos
cuestionarios de manera presencial a los integrantes de
la muestra. La aplicacion fue de forma aleatoria y se
coordind con los vecinos cercanos a la poza de oxidacion
y con algunos habitantes que no viven adyacentemente,
pero que también se perjudican porque habitan estas
zonas, donde los agricultores riegan sus cultivos con este
tipo de agua. También, se aplico laencuesta alos vecinos
a los que el olor fétido que emana la poza, y los ha
perjudicado. En ese sentido, se elaboraron dos
cuestionarios: cuestionario 1: “Grado de contaminacion
odorifica producida por la poza de oxidacion de Chincha
Baja”y del Cuestionario 2: “Efectos adversos en la salud”

Utilizacién de la técnica para el procesamiento de la
informacién

El procesamiento de los datos, obtenidos a través de los
cuestionarios que se aplicd, tuvo el procedimiento
siguiente:
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- Codificacion de las respuestas;

- Elaboracion de la data generada;

- Procesamiento estadistico descriptivo;
- Procesamiento estadistico inferencial.
- Analisis interpretativo

Para el analisis estadistico inferencial se hizo uso del
software MINITAB.MTW.

RESULTADOS Y DISCUSION

El analisis de resultados de la percepcién de la poblacion
mediante encuestas sobre la contaminacion odorifica en
los distritos de Sunampe y Chincha Baja revel6 hallazgos
significativos. Al aplicar el MINITAB, se obtuvieron datos
que arrojaron los valores de “p” y “F”, para la correlacion
de las variables de entrada y salida. Estas variables se
identificaron como C1=distancia (m) y C2= Diferencia
entre las veces que se selecciond la opcién 1 con la 4,

para las preguntas 1,5,7 y 8 en el distrito de Sunampe.
Tabla1

Valores de p y F para el andlisis de la contrastacion de la
hipotesis en el distrito de Sunampe

N° de p F DF F
pregunta (ngos (Tabla de
S :

libertad) | Scen
1 .00 128,39 29 4,18
5 .00 126,62 29 4,18
7 .00 127,27 29 4,18
( .00 129,06 29 4,18

En la tabla 1 se presentan los valores de “p” y "F” para el
analisis de la hipotesis en el Distrito de Sunampe. Se
observo que la primera pregunta analizadaa, el valor de p
fue igual a .00 (p= .00 < .05) y el valor de “F” fue
considerablemente mayor que el critico de 4.18 (F =
128.39 > 4.18), lo que indica una significancia estadistica
al 5%. Estos resultados sugieren una correlacion entre la
percepcion de la contaminacién odorifica y la distancia a
las pozas de oxidacion en el Distrito de Sunampe. En las
preguntas 5,7 y 8 realizadas en el distrito de Sunampe se
encuentra resultados similares,

Tabla 2
Valores de p y F para el andlisis de la contrastacion de
la hipotesis en el distrito de Chincha Baja

N° de p F DF F
pregunta (Graados (Tabla de
o .

libertad) Fischer)

1 .00 70,94 35 4,12

5 .00 70,25 35 4,12

7 .00 70,26 35 4,12

8 .00 71,53 35 4,12

Para la primera pregunta, se observa que en el analisis de
resultados de la percepcion de los efectos adversos a la
salud en los pobladores, ocasionados por la
contaminacion de las pozas de oxidacion, en los distritos
de Sunampe y Chincha Baja.

Similarmente se utilizé el software MINITAB, se encontré
los valores de “p”y “F”, para la correlacién de las variables
de entrada y salida, C1=distancia (m) vs C2= Diferencia
entre las veces de seleccion entre la opcidén 1 con la 4,

paralas preguntas 1y 2 para el distrito de Sunampe.
Tabla 3

Valores de p y F para el andlisis de la contrastacion de la
hipotesis en el distrito de Sunampe.

N° de p F DF F
pregunta (Grgdos (Tabla de
Py ¢
libertad) Fischer)
1 .00 126,04 29 4,18
2 .00 129,33 29 4,18

Para la primera pregunta, se observa que: p=.00<.05; F
=126.04>4.18

Los resultados evidencian la significancia estadistica,
considerando ademas los resultados de significativos de
la pregunta 2, por sus valores de p y F, que evidencian
una significancia estadistica entre las variables C1y C2,
donde se evidencia una significancia estadistica en la
correlacion de las variables que se contrastan para el
distrito de Chincha Baja.

Tabla4

Valores de p y F para el andlisis de la contrastacion de la
hipotesis en el distrito de Chincha Baja

N° de p F DF F
pregunta (Grgdos (Tabla de
o &
libertad) Fischer)
1 .00 70,18 35 412
2 .00 71,51 35 412
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La tabla 4 evidencia similares resultados de significancia
que tabla 3, mostrandose resultados la primera pregunta,
en la que se observa: p = .00 < .05; F = 70.18 > 4.12.
Similares hallazgos se obtuvieron de la pregunta 2,
encontrandose valores que evidencia una significancia
estadistica al contrastarlas variables C1y C2.

Propuesta de mejoras tecnoldégicas en el
pretratamiento de las aguas residuales de las aguas
de oxidacion.

De los resultados presentados en los items con sus
respectivas tablas, se observa que la contaminacién de
las aguas residuales derivadas de las pozas de oxidacion
del distrito de Chincha Baja, ejercen una influencia
negativa en la percepcion de contaminacion odorifica y
asimismo se evidenci6 los efectos negativos sobre la
salud por esta contaminacion. Esta evidencia se constaté
cuando se desarroll6 los Cuestionarios de Preguntas 1y
2, enlos distritos de Sunampe y Chincha Baja.

Basandose en estos hallazgos, se propone implementar
mejoras tecnoldgicas en el pretratamiento de las aguas
residuales derivadas de las pozas de oxidacién en el
distrito de Chincha Baja. Se sugiere la instalacion de
equipamiento como rejas, desarenadores y tamices para
separar los residuos solidos de mayor a menor tamaiio, lo
que facilitaria la biodegradacién de estos residuos vy
reduciria la generacion de contaminaciéon odorifica, asi
como los efectos negativos en la salud de la poblacion.
Este equipamiento, que se instalara en serie, separara
los residuos solidos en orden de tamafio, comenzando
por los de mayor tamafio, ya que son los principales
responsables del retraso en la biodegradacion. A medida
que el tamano de los soélidos presentes en el agua
residual disminuya, su transformacién en productos
biodegradados sera mas rapida, lo que resultara en una
menor generacion de contaminacion odorifica y en
menores efectos sobre la salud de la poblacion.

CONCLUSION

En las encuestas realizadas con el cuestionario 1 de
preguntas entre los pobladores de Sunampe y Chincha
Baja, sobre la percepcion de la contaminacion odorifica
provocada por las pozas de oxidacion, se demostro
estadisticamente que existe una mayor percepcién de la
contaminacion odorifica en funcion de la distancia desde
el lugar donde se realiz6 la encuesta hasta las pozas de
oxidacion.

De manera similar, al aplicar el cuestionario 2 de
preguntas relacionadas con los efectos adversos a la
salud debido a la contaminacion odorifica de las pozas de
oxidacion, se constatd que los habitantes que residian
mas alejados de las pozas de oxidacidn experimentaron
menos incidencias de afectacion a la salud y padecieron
cuadros clinicos leves en comparacién con aquellos que
vivian en las cercanias de las mismas.
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