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RESUMEN

Objetivo: Determinar la actividad fungicida del extracto acuoso de la flor de muerto Tagetes erecta L. en el
crecimiento micelial de Fusarium sp, aislados de frutos postcosecha de Carica papaya. Material y métodos: Se
colectaron frutos de papaya con sintomatologia fungica provenientes del mercado mayorista de la ciudad de
Trujillo, La Libertad. La identificacion se realizd en el laboratorio de Fitopatologia, secciéon Botanica del
departamento de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional de Trujillo. EI material vegetal de Tagetes
erecta fue secado en una estufa a 40°C por 24 horas. Posteriormente, las plantas fueron molidas con un molino
eléctrico Moulinex hasta obtener un polvo homogéneo y fue guardado a temperatura ambiente en una bolsa de
papel debidamente rotulada. Se incorporaron 75g del polvo de hojas de Tagetes erecta a un matraz con 750ml
agua destilada caliente durante 2 horas. Finalmente se realizd un doble filtrado. Para la evaluacion del efecto
fungicida, se observd una caja petri que contenia medio de cultivo Agar sabouraud adicionado una
concentraciéon del extracto acuoso de Tagetes erecta. Luego de 7 dias se estimaron los diametros de micelio.
Resultados: La variable fitotoxicidad arroj6 resultados consistentes, comprobandose que al aumentar las dosis
de 5% y 10% del extracto acuoso de la flor de muerto Tagetes erecta L., inhibe el crecimiento micelial de
Fusarium sp. Conclusién: Los resultados sugieren la posibilidad de usar estos extractos en dosis adecuadas
como biofungicidas para controlar el crecimiento micelial de Fusarium sp en papayas en poscosecha.
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ABSTRACT

Objective: Determine the fungicidal activity of the aqueous extract of the dead flower Tagetes erecta L. in the
mycelial growth of Fusarium sp, isolated from Carica papaya postharvest fruits. Material and methods: Papaya
fruits with fungal symptoms were collected from the wholesale market in the city of Trujillo, La Libertad. The
identification was made in the phytopathology laboratory, Botany section of the Department of Biological
Sciences of the National University of Trujillo. The plant material of Tagetes erecta was dried inan ovenat40°C
for 24 hours. Subsequently, the plants were ground with a Moulinex electric mill until a homogeneous powder
was obtained and stored at room temperature in a properly labeled paper bag. 75g of the powder of Tagetes
erecta leaves was incorporated into a flask with 750ml hot distilled water for 2 hours. Finally, a double filtering
was carried out. For the evaluation of the fungicidal effect, a petri box containing culture medium Sabouraud agar
added a concentration of the aqueous extract of Tagetes erecta. After 7 days the diameters of mycelium were
estimated. Results: The phytotoxicity variable showed consistent results, confirming that by increasing the
doses of 5% and 10% of the aqueous extract of the dead flower Tagetes erecta L., inhibits the mycelial growth of
Fusarium sp. Conclusion: The results suggest the possibility of using these extracts in appropriate doses as
biofungicides to control the mycelial growth of Fusarium sp in papayas in postharvest.
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INTRODUCCION

La agricultura moderna se ha basado en el uso de
agroquimicos. Para el control de las enfermedades
en los cultivos, la estrategia mas utilizada ha sido la
aplicacion de plaguicidas, misma que ha resultado en
el incremento en los costos de producciéon y ha
contribuido a la contaminacién del ambiente
(Rodriguez & Zavaleta, 2001). La necesidad de
proteger los cultivos y el medio ambiente ha
favorecido la generacion de diversas estrategias que
implican la reduccién del uso de productos quimicos y
el mayor empleo de procesos y productos biolégicos
en los sistemas agricolas (Pupo et al, 2001). Frente a
la necesidad de generar e implementar tecnologias
limpias, de bajo impacto al ambiente, de bajo riesgo a
los productores, pero igualmente efectivas, en los
ultimos afos se ha fomentado la investigacion sobre
las propiedades fungicidas de algunas especies
vegetales, como las del género Tagetes. Dentro de la
familia Asteracea se han descrito mas de 26 especies
con propiedades biolégicas que afectan a diversos
organismos, desde bacterias, virus, hongos,
nematodos, acaros e insectos, inclusive otras
especies de plantas. Son pocas las especies de
Tagetes en las que se han descrito propiedades
contra hongos (Barajas et al, 2001). T. lucida Cav.
inhibe el desarrollo de 5 especies fitopatogenas y una
dermatofita (Céspedes et al, 2006), T. filifolia tiene
accion inhibitoria contra los hongos fitopatdgenos
Botrytis cinerea Pers. y Penicillium digitatum
(Romagnoli et al, 2005). Finalmente T. patula L. se ha
reportado con inhibicion sobre los fitopatogenos
Monilia sp., Fusarium moniliforme Sheld. Y Pythium
ultimum (Teodorescu et al, 2009).

El “marigold” o "flor de muerto" (Tagetes erecta L.) es
una planta ampliamente reconocida por sus
propiedades fungicidas, nematicidas e insecticidas
debido a la presencia de compuestos tiofenos en sus
tejidos (Gomez & Zavaleta, 2001).

La produccién y calidad de frutales comerciales, se
ven limitadas por las enfermedades postcosecha
responsables directas de pérdidas de hasta el 40%
que ocurren durante el transporte y almacén (Banos
et al, 2004). El hongo del genero Fusarium es el
principal agente causal de enfermedades
postcosecha de varios frutos y vegetales, entre ellos
Carica papaya (Almodovar, 2000). Es un hongo de
crecimiento rapido que se desarrolla en un amplio
intervalo de temperaturas y humedades relativas.

De aqui que el objetivo de la investigacion es
determinar la posible actividad fungicida del extracto
acuoso de la flor de muerto Tagetes erecta L. en el
crecimiento micelial de Fusarium sp aislados de
frutos postcosecha de Carica papaya.

MATERIALY METODOS

Coleccion e identificacion hojas de Tagetes erecta:
Las hojas de Tagetes erecta fueron adquiridas en los
campos de cultivo de “El Tropico” carretera
Huanchaco, Trujillo-La Libertad durante el mes de
mayo 2012. La determinacion taxonémica se realizd
en el Herbarium Truxillense de la Universidad
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Nacional de Truijillo.

Coleccion e identificacion de hongo: Se colectaron
frutos postcosecha de Carica papaya con
sintomatologia fungica provenientes del mercado
mayorista de la ciudad de Trujillo, La Libertad. La
identificacion se realiz6 en el laboratorio de
Fitopatologia, seccion de Boténica del departamento
de Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de
Truijillo.

Preparacion del extracto acuoso: El material vegetal
de Tagetes erecta fue secado en una estufa a 40°C
por 24 horas. Posteriormente, las plantas fueron
molidas con un molino eléctrico Moulinex hasta
obtener un polvo homogéneo y fue guardado a
temperatura ambiente en una bolsa de papel
debidamente rotulada. Se incorporaron 75g del polvo
de hojas de Tagetes erecta a un matraz con 750ml
agua destilada caliente durante 2 horas. Finalmente
serealiz6 un doble filtrado.

Tratamientos:

-Unidad experimental: La evaluacion del efecto
fungicida, estuvo conformado por una caja petri que
contenia medio de cultivo Agar sabouraud
adicionado una concentracion del extracto acuoso de
Tagetes erecta.

- Inoculacién: Se aisl6 Fusarium sp de una papaya
con sintomatologia fungica a un monocultivo de Agar
sabouraud.

Evaluacién de bioensayos:

El extracto acuoso se adicion6 a 100ml de medio de
cultivo Agar sabouraud a concentraciones de 0%,
1%, 5%, 10%. Posteriormente se esterilizd en
autoclave y se transfirié a cajas Petri. Se inocularon e
incubaron las cajas a 25 +2°C. Luego de 7 dias se
estimaron los diametros de micelio. El porcentaje de
inhibicion se calcul6 con la siguiente formula:

= [(C-T)/C]*100

Doénde:

I: Porcentaje de inhibicion

C: Diametro de micelio en placa Petri testigo

T: Diametro de micelio en las placas con tratamiento

Analisis estadistico: El disefio experimental fue
completamente al azar con tres repeticiones por
tratamiento, la variable a evaluar fue el crecimiento
micelial (Yepes & Huaranga, 2010). Posteriormente
se aplico la prueba de Fisher mediante ANOVA para
determinar diferencias significativas entre los
tratamientos.

RESULTADOS

Al analizar el crecimiento micelial promedio de
Fusarium sp, para los diferentes tratamientos donde
se realizaron las evaluaciones (0%, 1%, 5% y 10%).
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Lainhibicion aumenta significativamente en la medida
que el que se utiliza tratamientos a partir de 5% y al
tercerdia. (Tabla 1)

Tabla 1. Crecimiento micelial en centimetros de
Fusarium sp con concentraciones de 0%, 1%, 5% y
10% del extracto acuoso de Tagetes erecta por dia.

DIA TRATAMIENTOS
0% 1% 5% 10%
1 1.1667 1.0667 0.0000 0.0000
2 2.6333 2.5667 0.0000 0.0000
3 4.4000 3.8667 1.7000 0.3000
4 7.0667 5.3667 2.8667 0.7333

Fuente : Elaboracion propia

Promedio total del crecimiento micelial de Fusarium
sp con concentraciones de 0%, 1%, 5% y 10% de
extracto acuoso de Tagetes erecta.

Tabla 2. Crecimiento micelial de Fusarium sp con
concentraciones de 0%, 1%, 5% y 10% de extracto

acuoso de Tagetes erecta durante 4 dias.
DIA TRATAMIENTOS

0% 1% 5% 10%

Rt R2 R3 R1T R2Z RI3 Rl RZ R3 R1 R2 R3

1 21 09 05 19 07 06 0 0 0 0 0 0

2 48 18 13 41 19 17 0 0 0 0 0 0

3 62 43 27 65 29 22 31 2 0 09 0 0

4 86 78 48 72 48 41 49 29 08 22 0 0

Fuente: Elaboracién propia

Figura 2. (a) Carica papaya con sintomatologia de
Fusarium sp; (b) Monocultivo de Fusarium sp.

a b
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Figura 3. Placas representativas del crecimiento
micelial de Fusarium sp en agar sabouraud mas
extracto acuoso de Tagetes erecta (a) 0% de
extracto; (b) 1% de extracto; (c)5% de extracto; (d)
10% de extracto.

RESULTADOS

Las pruebas in vivo para el extracto acuoso de
Tagetes erecta en relacién a la severidad, mostraron
diferencias estadisticas altamente significativas entre
tratamientos. Las concentraciones de 5% y 10%
arrojaron el menor desarrollo en el crecimiento
micelial promedio en centimetros de Fusarium sp,
mejorando el resultado obtenido con el testigo (Tabla
1), mientras que para el tratamiento al 1% se obtuvo
cantidades homogéneas al testigo (Figura 1). De
manera contrastante al comportamiento in vitro, las
dosis mas altas de extracto de acuoso de Tagetes
erecta, mostraron un mayor control sobre, el
crecimiento micelial promedio en centimetros de
Fusarium sp, (Tabla 2) por el contrario, la severidad se
incrementd con dosis mas altas (Figura 2). Lo anterior
podria deberse a un posible fenémeno de toxicidad en
el fruto que tendria como consecuencia el incremento
de la severidad de enfermedades causadas por
hongos (Tabla 3), lo cual es consistente con el trabajo
de Zoffoli et al. (2008), que sefialan la aparicién de un
desorden en frutos de uva tratados con compuestos
azufrados.

En conclusién podemos decir que el extracto acuoso
de Tagetes erecta posee un efecto fungicida en el
crecimiento micelial de Fusarium sp a
concentraciones mayores al 5% de extracto.
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