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Resumen

Objetivos: Evaluar el efecto del tipo de piso en la jaula de parición y número del parto sobre el rendimiento e 
incidencia de diarrea en lechones. Metodología: Se utilizaron registros de 105 partos de marranas de la línea 
Camborough 29 de una granja comercial. Para evaluar el efecto de dos tipos de piso en la jaula de parición 
(polipropileno y concreto) y número del parto (1º, 2º, 3º, 4º, 5º y 6º) sobre el peso al destete de los lechones (PD) y 
el índice de crecimiento de la camada (ICC), se utilizó el análisis de la varianza de un diseño multifactorial. Los 
casos de diarreas (CD) por tipo de piso y número del parto se evaluaron mediante la prueba de Kruskal-Wallis. 
Resultados: El piso de polipropileno mejoró el PD (6,12 ± 0,65 vs. 5,69 ± 0,64) y el ICC (2,42 ± 0,19 vs. 2,21 ± 
0,20) en comparación al piso de concreto (P < 0,05), pero no influyó en la incidencia de CD (P ˃  0,05). El número 
del parto tuvo efecto sobre el PD, ICC y en la incidencia de CD (P < 0,05). Conclusiones: La jaula de parición con 
piso de polipropileno mejoró el PD e ICC y no influyó en la incidencia de CD y el número del parto influyó en el 
PD, ICC y en la incidencia de CD.

Palabras clave: Lechón, peso destete, índice de crecimiento, diarrea, jaulas de parición

Abstract

Objectives: To evaluate the effect of the type of floor in farrowing crates and the parity number on the 
performance and incidence of diarrhea in piglets. Methodology: Records of 105 parities in sows of line 
Camborough 29 from a commercial farm, were used. To assess the effect of two type of floor in farrowing crates 
(polypropylene and concrete) and the parity number (1º, 2º, 3º, 4º, 5º y 6º) on the weaning weight of the piglets 
(WW) and the litter growth index (LGI), analysis of variance was carried out in a multifactor design. Cases of 
diarrhea (CD) due to the type of floor and the parity number, were assessed through the Kruskal-Wallis test. 
Results: The farrowing crates on polypropylene floor improved the WW (6.12 ± 0.65 vs. 5.69 ± 0.64 y) and the 
LGI (2.42 ± 0.19 vs. 2.21 ± 0.20), in comparison to the farrow crates on concrete floor (P < 0.05), but did not 
influence (P ˃  0.05) in the incidence of CD. The parity number influenced the WW and the LGI (P < 0.05), and in 
the incidence of CD. Conclusions: The farrowing crates on polypropylene floor improved the WW and LGI and 
did not influence the CD, and parity number influenced the WW, LGI and in the incidence of CD.

Keywords: Piglet, weaning weight, growth index, diarrhea, farrowing crates
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Introduction

Un sistema de producción intensivo porcino se 
caracteriza por la permanencia de los animales en 
confinamiento durante todo su ciclo de vida, 
destacando la producción de un mayor número de 
cerdos en menor superficie y mejor control de los 
animales, pero con exigente control sanitario y altos 
costos de inversión y operación (Forcada, 2009). La 
jaula de parición es uno de los componentes 
primordiales de la explotación porcina y fue 
introducida por primera vez en la década de 1960 
(Robertson et al., 1966) con el objetivo de reducir la 

mortalidad de los lechones nacidos al permitir un 
mayor control sobre los cambios en la postura de la 
cerda y mejorar la gestión de fuente de calor en el 
lugar de nacimiento (Baxter et al.,  2018).

La jaula de parición es el lugar de alojamiento de 
la marrana durante los últimos siete días hasta el 
destete, y la manipulación de este factor, podría 
optimizar su productividad. El tipo de piso de la 
maternidad puede influir en la calidad de las crías, 
disminuyendo la presentación de casos de hipotermia 
y diarreas; en las marranas mejora su salud y bienestar 
evitando enfermedades como artritis, necrosis de
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marranas del tercer parto. Aunque en el presente 
estudio, el PN de los lechones  no influyó en el PD e 
ICC, Decaluwé et al. (2014) reporta asociación 
positiva del PN con la ganancia de peso diaria y la 
supervivencia de los lechones hasta el destete; 
Santiago et al. (2019) encontraron relación entre el 
PN y vitalidad del lechón proveniente de marranas de 
diferentes pariciones, mientras que lechones nacidos 
de cerdas de partos de 2° al 5° que mostraban baja o 
media vitalidad tenían temperaturas corporales 
inferiores comparado con grupos de alta vitalidad. El 
menor ICC observado en el segundo y sexto parto 
estaría asociado al menor PD alcanzado por los 
lechones provenientes de estas marranas.

Tabla 2

Peso al destete e índice de crecimiento de la camada 
(promedio ± desviación estándar) según el número 
de parto

La Tabla 3 muestra los CD en lechones, según el 

tipo de piso de la jaula de parición. El tipo de piso no 
influyó (P ˃ 0,05) en la presentación de CD en 
lechones. La presentación de CD en lechones no 
estaría relacionado al tipo de piso sino a otros factores 
presentes en la granja, como la hipotermia (Mota-
Rojas et al., 2018; Santiago et al., 2019), la ingesta 
tardía de calostro, termorregulación (Herpin et al., 
2005; Le Dividich et al., 2005; Balzani et al., 2016).

Tabla 3

Casos de diarrea según el tipo de piso de la jaula de 
parición

La Tabla 4 muestra los CD en lechones según el 
número de parto de la marrana. Los mayores CD 
fueron observados en lechones provenientes de 
marranas de segundo y sexto parto con 2,44 y 2,32 
por cada lechón, respectivamente (P < 0,05). Estos 
mayores CD coinciden con el menor PD e ICC en 
lechones provenientes de marranas de segundo y 
sexto parto. Lechones provenientes de marranas del 
tercer parto presentaron la menor incidencia de 
diarreas, aunque fueron estadísticamente similares 
con los casos de diarrea en lechones de marranas del 
primer, cuarto y quinto parto.

Número 
de parto 

Peso al destete  
(kg) 

Índice de crecimiento 
camada 
 (kg )  

1º 5,81 ± 0,48b 2,40 ± 0,16a 

2º 5,59 ± 0,93b 2,18 ± 0,22b 

3º 6,12 ± 0,59a 2,38 ± 0,20a 

4º 5,96 ± 0,60b 2,46 ± 0,20a 

5º 5,97 ± 0,26b 2,33 ± 0.24a 

6º 5,61 ± 0,60b 2.15 ± 0.22b 
a,b Letras distintas por columnas indican diferencia estadística 
    (P < 0,05). 

 

 Tipo de piso 

Total 
Concreto Polipropileno 

Nro. lechones 587 575 1162 

Casos de diarrea 980 975 1955 

Casos: lechones 1,67a 1,70a 1,68 

a Letras iguales indican similitud estadística (P > 0,05). 

 

Tabla 4

Casos de diarrea según el número de parto

 Número del parto 
Total 

 1º 2º 3º 4º 5º 6º 

Nro. lechones 279 226 135 184 187 151 1162 

Casos de diarrea 317 552 81 330 324 351 1955 

Casos: lechones 1,14a 2,44b 0,60a 1,79a 1,73a 2,32b 1,68 
a,b Letras distintas indican diferencia estadística (P < 0,05). 
 

 
El número de partos de la marrana es sólo un 

factor que contribuye a la presentación de CD, 
muchos otros factores pueden influir en la aparición 
de diarrea neonatal en los lechones. La lactancia en 
marranas primerizas es un factor importante en la 
presentación de CD, parte de la energía que consumen 

debe dirigirse hacia su desarrollo, conllevando a 
producir menos leche y lechones con pesos inferiores 
(Ferrari et al., 2014). Lechones que no ingieren 
calostro o no consumen una cantidad suficiente de 
calostro, están sujetos a inanición y por tanto 
predispuestos a aplastamiento y diarrea (Ferrari et al., 
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mamas y lesiones pódales (Buxade et al., 2007). El 
piso de concreto, de suelo elevado y poroso, es muy 
popular y adaptable con otro material de cama, 
proporciona confort para el lactante (Buxade et al., 
2007). Los pisos a base de polipropileno tienen 
características termoneutrales (transferencia térmica), 
antideslizante, de naturaleza suave y menos agresivos 
para el animal, que permite una buena evacuación de 
heces, orina y control fácil de la emisión de amoniaco 
(Segundo, 2016).

El rendimiento reproductivo en granja es medido 
por el número de lechones vivos al nacimiento, 
característica económica clave, pero de heredabilidad 
relativamente baja (Freyer, 2018). El tamaño de 
camada al nacimiento aumenta después del primer 
parto y se relacionaría con la capacidad de ovulación 
de la cerda y longitud del útero en camadas mayores 
de 14 fetos (Wu et al., 1987; Pandey et al., 2010). El 
tamaño de camada al nacimiento dependerá de la 
nutrición a nivel uterino (Nissen et al., 2004; Beaulieu 
et al., 2010) y el nacimiento de lechones con bajo peso 
afectaría la ganancia de peso diario en las primeras 
cinco semanas de vida, así como hasta el final del 
engorde (Beaulieu et al., 2014).

Los lechones al pasar de un ambiente uterino 
altamente controlado a condiciones menos 
controladas en granja, se vuelven vulnerables, 
especialmente, a la hipotermia (Mota-Rojas et al., 
2018; Santiago et al., 2019). La alteración de su 
confort, sumado a una ingesta tardía de calostro, única 
fuente de inmunoglobulinas esenciales y energía para 
el crecimiento y la termorregulación (Herpin et al., 
2005; Le Dividich et al., 2005; Balzani et al., 2016), 
pueden ser factores para la presentación de la diarrea 
porcina neonatal. Esta enfermedad, de etiología 
incierta, se presenta durante las tres primeras semanas 
de vida del lechón y es un problema creciente en 
muchos países (Larsson et al., 2014)

El objetivo de la investigación fue evaluar el 
efecto del tipo de piso de la jaula de parición y el 
número de parto de la marrana, sobre el rendimiento 
productivo y la ocurrencia de diarrea en lechones.

Metodología

El estudio se realizó en una empresa comercial 
semi-tecnificada, ubicada en el distrito de Lurín, 
Lima. Se evaluaron camadas de 105 marranas de 
diferente número de parto (1º, 2º, 3º, 4º, 5º y 6º) de la 
línea comercial Camborough 29, alojadas en jaulas de 
parición con dos tipos de piso (concreto y 
polipropileno). Se registró el peso al nacimiento (PN), 
peso al destete (PD) y los casos de diarrea (CD) en las 
camadas. El índice de crecimiento de camada (ICC) 
fue calculado de la siguiente manera: (peso de destete 
– peso de nacimiento)/(21 x N° destetados). Para 

evaluar el efecto del tipo de piso de la jaula de parición 
y número del parto sobre el PD e ICC se utilizó el 
análisis de varianza de un diseño multifactorial, 
previo análisis de normalidad y homogeneidad de 
varianza de los datos. Para la comparación de medias 
se utilizó la prueba de Tukey. Los casos de diarrea por 
el tipo de piso de la jaula de parición y el número de 
parto fueron analizados mediante la prueba de 
Kruskal-Wallis seguido por la prueba de Dunn. Los 
análisis estadísticos descritos fueron realizados 
utilizando el software R versión 3.0.2. (R Core Team, 
2014).

Resultados y discusión

E l  P D  e  I C C  f u e r o n  i n fl u e n c i a d o s 
significativamente por el tipo de piso (P < 0,05; Tabla 
1). El PD e ICC obtenido de animales criados en piso 
de concreto fueron inferiores a los alcanzados por los 
animales criados en piso de polipropileno. Estos 
resultados difieren de los obtenidos por Serrato (2016) 
quien no encontró diferencias (P > 0,05) en el PD de 
lechones criados en piso de concreto y polipropileno. 
El mayor PD e ICC de lechones provenientes de 
jaulas de parición con piso de polipropileno, se 
explicaría por la rápida evacuación de heces y orina 
que ofrece este tipo de material (Pedersen, 2007; 
Segundo, 2016).

Tabla 1

Peso al destete e índice de crecimiento de camada 
(promedio ± desviación estándar) según el tipo de 
piso de la jaula de parición

E l  P D  e  I C C  f u e r o n  i n fl u e n c i a d o s 
significativamente por el número de parto de la 
marrana (P < 0,05), tal como se muestra en la Tabla 2. 
El mayor PD se obtuvo al tercer parto, mientras que 
los mejores ICC se lograron en las camadas 
provenientes de marranas de 1º, 3º, 4º y 5º parto.  Las 
marranas alcanzan su madurez física al tercer parto y 
se relaciona con la madurez de las glándulas 
mamarias y la mayor producción de leche (Salmon-
Legagner, 1958; citado por Etienne et al, 1998), este 
factor explicaría mayores PD en lechones de

Tipo de piso 
Peso destete 

(kg) 

Índice crecimiento 
camada 

(kg) 

Concreto 5,69 ± 0,64b         2,21 ± 0,20b 

Polipropileno 6,12 ± 0,65a         2,42 ± 0,19a 

a,b Letras distintas dentro de columnas indican diferencia 
estadística (P < 0,05). 
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marranas del tercer parto. Aunque en el presente 
estudio, el PN de los lechones  no influyó en el PD e 
ICC, Decaluwé et al. (2014) reporta asociación 
positiva del PN con la ganancia de peso diaria y la 
supervivencia de los lechones hasta el destete; 
Santiago et al. (2019) encontraron relación entre el 
PN y vitalidad del lechón proveniente de marranas de 
diferentes pariciones, mientras que lechones nacidos 
de cerdas de partos de 2° al 5° que mostraban baja o 
media vitalidad tenían temperaturas corporales 
inferiores comparado con grupos de alta vitalidad. El 
menor ICC observado en el segundo y sexto parto 
estaría asociado al menor PD alcanzado por los 
lechones provenientes de estas marranas.

Tabla 2

Peso al destete e índice de crecimiento de la camada 
(promedio ± desviación estándar) según el número 
de parto

La Tabla 3 muestra los CD en lechones, según el 

tipo de piso de la jaula de parición. El tipo de piso no 
influyó (P ˃ 0,05) en la presentación de CD en 
lechones. La presentación de CD en lechones no 
estaría relacionado al tipo de piso sino a otros factores 
presentes en la granja, como la hipotermia (Mota-
Rojas et al., 2018; Santiago et al., 2019), la ingesta 
tardía de calostro, termorregulación (Herpin et al., 
2005; Le Dividich et al., 2005; Balzani et al., 2016).

Tabla 3

Casos de diarrea según el tipo de piso de la jaula de 
parición

La Tabla 4 muestra los CD en lechones según el 
número de parto de la marrana. Los mayores CD 
fueron observados en lechones provenientes de 
marranas de segundo y sexto parto con 2,44 y 2,32 
por cada lechón, respectivamente (P < 0,05). Estos 
mayores CD coinciden con el menor PD e ICC en 
lechones provenientes de marranas de segundo y 
sexto parto. Lechones provenientes de marranas del 
tercer parto presentaron la menor incidencia de 
diarreas, aunque fueron estadísticamente similares 
con los casos de diarrea en lechones de marranas del 
primer, cuarto y quinto parto.

Número 
de parto 

Peso al destete  
(kg) 

Índice de crecimiento 
camada 
 (kg )  

1º 5,81 ± 0,48b 2,40 ± 0,16a 

2º 5,59 ± 0,93b 2,18 ± 0,22b 

3º 6,12 ± 0,59a 2,38 ± 0,20a 

4º 5,96 ± 0,60b 2,46 ± 0,20a 

5º 5,97 ± 0,26b 2,33 ± 0.24a 

6º 5,61 ± 0,60b 2.15 ± 0.22b 
a,b Letras distintas por columnas indican diferencia estadística 
    (P < 0,05). 

 

 Tipo de piso 

Total 
Concreto Polipropileno 

Nro. lechones 587 575 1162 

Casos de diarrea 980 975 1955 

Casos: lechones 1,67a 1,70a 1,68 

a Letras iguales indican similitud estadística (P > 0,05). 

 

Tabla 4

Casos de diarrea según el número de parto

 Número del parto 
Total 

 1º 2º 3º 4º 5º 6º 

Nro. lechones 279 226 135 184 187 151 1162 

Casos de diarrea 317 552 81 330 324 351 1955 

Casos: lechones 1,14a 2,44b 0,60a 1,79a 1,73a 2,32b 1,68 
a,b Letras distintas indican diferencia estadística (P < 0,05). 
 

 
El número de partos de la marrana es sólo un 

factor que contribuye a la presentación de CD, 
muchos otros factores pueden influir en la aparición 
de diarrea neonatal en los lechones. La lactancia en 
marranas primerizas es un factor importante en la 
presentación de CD, parte de la energía que consumen 

debe dirigirse hacia su desarrollo, conllevando a 
producir menos leche y lechones con pesos inferiores 
(Ferrari et al., 2014). Lechones que no ingieren 
calostro o no consumen una cantidad suficiente de 
calostro, están sujetos a inanición y por tanto 
predispuestos a aplastamiento y diarrea (Ferrari et al., 
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mamas y lesiones pódales (Buxade et al., 2007). El 
piso de concreto, de suelo elevado y poroso, es muy 
popular y adaptable con otro material de cama, 
proporciona confort para el lactante (Buxade et al., 
2007). Los pisos a base de polipropileno tienen 
características termoneutrales (transferencia térmica), 
antideslizante, de naturaleza suave y menos agresivos 
para el animal, que permite una buena evacuación de 
heces, orina y control fácil de la emisión de amoniaco 
(Segundo, 2016).

El rendimiento reproductivo en granja es medido 
por el número de lechones vivos al nacimiento, 
característica económica clave, pero de heredabilidad 
relativamente baja (Freyer, 2018). El tamaño de 
camada al nacimiento aumenta después del primer 
parto y se relacionaría con la capacidad de ovulación 
de la cerda y longitud del útero en camadas mayores 
de 14 fetos (Wu et al., 1987; Pandey et al., 2010). El 
tamaño de camada al nacimiento dependerá de la 
nutrición a nivel uterino (Nissen et al., 2004; Beaulieu 
et al., 2010) y el nacimiento de lechones con bajo peso 
afectaría la ganancia de peso diario en las primeras 
cinco semanas de vida, así como hasta el final del 
engorde (Beaulieu et al., 2014).

Los lechones al pasar de un ambiente uterino 
altamente controlado a condiciones menos 
controladas en granja, se vuelven vulnerables, 
especialmente, a la hipotermia (Mota-Rojas et al., 
2018; Santiago et al., 2019). La alteración de su 
confort, sumado a una ingesta tardía de calostro, única 
fuente de inmunoglobulinas esenciales y energía para 
el crecimiento y la termorregulación (Herpin et al., 
2005; Le Dividich et al., 2005; Balzani et al., 2016), 
pueden ser factores para la presentación de la diarrea 
porcina neonatal. Esta enfermedad, de etiología 
incierta, se presenta durante las tres primeras semanas 
de vida del lechón y es un problema creciente en 
muchos países (Larsson et al., 2014)

El objetivo de la investigación fue evaluar el 
efecto del tipo de piso de la jaula de parición y el 
número de parto de la marrana, sobre el rendimiento 
productivo y la ocurrencia de diarrea en lechones.

Metodología

El estudio se realizó en una empresa comercial 
semi-tecnificada, ubicada en el distrito de Lurín, 
Lima. Se evaluaron camadas de 105 marranas de 
diferente número de parto (1º, 2º, 3º, 4º, 5º y 6º) de la 
línea comercial Camborough 29, alojadas en jaulas de 
parición con dos tipos de piso (concreto y 
polipropileno). Se registró el peso al nacimiento (PN), 
peso al destete (PD) y los casos de diarrea (CD) en las 
camadas. El índice de crecimiento de camada (ICC) 
fue calculado de la siguiente manera: (peso de destete 
– peso de nacimiento)/(21 x N° destetados). Para 

evaluar el efecto del tipo de piso de la jaula de parición 
y número del parto sobre el PD e ICC se utilizó el 
análisis de varianza de un diseño multifactorial, 
previo análisis de normalidad y homogeneidad de 
varianza de los datos. Para la comparación de medias 
se utilizó la prueba de Tukey. Los casos de diarrea por 
el tipo de piso de la jaula de parición y el número de 
parto fueron analizados mediante la prueba de 
Kruskal-Wallis seguido por la prueba de Dunn. Los 
análisis estadísticos descritos fueron realizados 
utilizando el software R versión 3.0.2. (R Core Team, 
2014).

Resultados y discusión

E l  P D  e  I C C  f u e r o n  i n fl u e n c i a d o s 
significativamente por el tipo de piso (P < 0,05; Tabla 
1). El PD e ICC obtenido de animales criados en piso 
de concreto fueron inferiores a los alcanzados por los 
animales criados en piso de polipropileno. Estos 
resultados difieren de los obtenidos por Serrato (2016) 
quien no encontró diferencias (P > 0,05) en el PD de 
lechones criados en piso de concreto y polipropileno. 
El mayor PD e ICC de lechones provenientes de 
jaulas de parición con piso de polipropileno, se 
explicaría por la rápida evacuación de heces y orina 
que ofrece este tipo de material (Pedersen, 2007; 
Segundo, 2016).

Tabla 1

Peso al destete e índice de crecimiento de camada 
(promedio ± desviación estándar) según el tipo de 
piso de la jaula de parición

E l  P D  e  I C C  f u e r o n  i n fl u e n c i a d o s 
significativamente por el número de parto de la 
marrana (P < 0,05), tal como se muestra en la Tabla 2. 
El mayor PD se obtuvo al tercer parto, mientras que 
los mejores ICC se lograron en las camadas 
provenientes de marranas de 1º, 3º, 4º y 5º parto.  Las 
marranas alcanzan su madurez física al tercer parto y 
se relaciona con la madurez de las glándulas 
mamarias y la mayor producción de leche (Salmon-
Legagner, 1958; citado por Etienne et al, 1998), este 
factor explicaría mayores PD en lechones de

Tipo de piso 
Peso destete 

(kg) 

Índice crecimiento 
camada 

(kg) 

Concreto 5,69 ± 0,64b         2,21 ± 0,20b 

Polipropileno 6,12 ± 0,65a         2,42 ± 0,19a 

a,b Letras distintas dentro de columnas indican diferencia 
estadística (P < 0,05). 
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2014). Otro factor importante es la presencia de 
agentes patógenos en la granja. Al respecto, Kongsted 
et al. (2018) detectó una asociación estadísticamente 
significativa de rotavirus A en lechones con diarrea 
neonatal, mientras que la presencia Enterococcus 
hirae, Clostridium difficile y C. perfringens tipo A 
portadoras de genes beta 2, no estuvieron asociados a 
CD.

Conclusiones

El piso de polipropileno mejoró el peso al destete 
y el índice de crecimiento de la camada y no influyó en 
la presentación de casos de diarrea. Los lechones de 
segundo y sexto parto presentaron un menor peso al 
destete e índice de crecimiento de la camada y un 
mayor número de casos de diarrea.
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