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Aceite de matico (Piper aduncum) en el control de Moniliophthora roreri
agente causal de la moniliasis en cacao

Matico oil (Piper aduncum) in the control of Moniliophthora roreri causal agent of cocoa
moniliasis

C.J. Huaman * & O. E. Cabezas'

Resumen

Objetivos: Evaluar a nivel in vitro el efecto del aceite de matico (Piper aduncum) extraido de
brotes, hojas e inflorescencia sobre el crecimiento micelial de Moniliophthora roreri. Metodologia:
Se utilizé el disefio completamente al azar con nueve tratamientos mas un testigo adicional. Los
tratamientos fueron el resultado de la combinacion de los factores lugar de extraccion del aceite de
matico (brotes, hojas e inflorescencias) y volimenes de aplicacion (11, 15 y 30 uL). Cada tratamiento
tuvo tres repeticiones. Sobre cultivos puros de cinco dias de crecimiento de M. roreri en medio papa
dextrosa agar (PDA), colocados en extremos equidistantes de discos de papel de 0,6; 0,8 y 1,1 cm
de didmetro, se hicieron las aplicaciones de los tratamientos. Se evaluaron el ritmo de crecimiento
micelial y el porcentaje de inhibicion del crecimiento micelial. Resultados: Los aceites extraidos de
los brotes, hojas e inflorescencias reducen el ritmo de crecimiento del M. roreri en comparacion al
testigo. Del mismo modo, las aplicaciones de los volimenes de 15 y 30 pL inhiben el crecimiento
micelial del hongo. Conclusiones: Los aceites extraidos de P. aduncum presentaron bajo condiciones
de laboratorio, un efecto de reduccion e inhibicion en el desarrollo del hongo M. roreri, pudiendo ser
una buena alternativa para el control de este patdgeno.
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Abstract

Objectives: To evaluate the in vitro effect of matico oil (Piper aduncum) extracted from shoots, leaves,
and inflorescence, on the mycelial growth of Moniliophthora roreri. Methodology: The completely
randomized design with nine treatments plus an additional control was used. The treatments were
the result of the combination of the factors of matico oil extraction location (buds, leaves and
inflorescences) and application volumes (11, 15 and 30 pL). Each treatment had three repetitions.
On pure cultures of five days of growth of M. roreri in potato dextrose agar medium (PDA), placed
on equidistant ends paper discs of 0.6; 0.8 and 1.1 cm in diameter, the applications of the treatments
were made. The rate of mycelial growth and the percentage of inhibition of mycelial growth were
evaluated. Results: The oils extracted from the buds, leaves and inflorescences reduced the growth
rate of M. roreri compared to the control in application doses between 15 and 30 pL, inhibiting the
mycelial growth of the fungus.Conclusions: The oils extracted from P. aduncum presented, under
laboratory conditions, a reduction and inhibition effect on the development of the M. roreri fungus,
which could be a good alternative for the control of this pathogen.
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Introduccion

Laproduccionde granos de cacao (7Theobroma
cacao L.) representa para el Peru una fuente
importante de divisas, en la exportacion organica
de este producto, ocupa el segundo lugar
después de Republica Dominicana (Ministerio
de Comercio Exterior y Turismo, 2016). Se
estima que el area de cultivo de cacao en el Pera
es de aproximadamente 170 mil hectareas con
un rendimiento promedio anual de 839,2 kg ha’!
(Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion, 2017).

La incidencia en aumento de enfermedades
e insectos plaga disminuye grandemente la
produccion de cacao tanto en productores
convencionales y organicos. Dentro de
los paquetes tecnoldgicos propuestos para
los productores organicos en el control de
enfermedades estan el uso de caldos minerales
y la aplicacion de hongos antagonistas como
Trichoderma sp., Sin embargo, su uso no es
masivo y sus costos son relativamente altos.
La moniliasis del cacao, es una enfermedad
causada por el hongo Moniliophthora roreri que
infecta tnicamente a los frutos, ocasionando
mas del 30% de las pérdidas en su produccion
y se encuentra ampliamente distribuida en las
principales zonas cacaoteras del Peru.

Las pérdidas en la produccion conllevan
a buscar nuevas alternativas que tengan bajo
impacto ambiental, que sean efectivas y
biodegradables. Los aceites esenciales son
ampliamente usados para el control de insectos,
hongos patdgenos, bacterias y otros de manera
eficiente (Parra, 2011; Flores & Puente, 2016).
Piper aduncum L. (fam. Piperaceae) es conocida
en la selva peruana como matico, es abundante y
ampliamente distribuida, usada medicinalmente
por los pobladores rurales.

Parra (2011) demostré la actividad antifungica
de los aceites del género Piper, los cuales inhiben
el crecimiento del hongo Fusarium oxysporum f.
sp. dianthi. Valadares et al. (2018) reportan una
inhibicion del 100% del crecimiento micelial de
Sclerotinia sclerotiorum a partir de una dosis
de 30 pL de aceite de inflorescencias de P.
aduncum. Por la importancia que presentan estos
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aceites esenciales como una alternativa mas para
el control del hongo Moniliophthora roreri se
planteé esta investigacion con el objetivo de
determinar a nivel in vitro, el efecto del aceite
Piper aduncum extraidos de brotes, hojas e
inflorescencia sobre el crecimiento micelial del
hongo.

Metodologia

La presente investigacion se llevo a cabo en
el laboratorio de Fitopatologia de la Facultad de
Agronomia de la Universidad Nacional Agraria
de la Selva, ubicado en Tingo Maria, distrito
Rupa-Rupa de la Provincia de Leoncio Prado en
Huanuco con 9°18°34” LS , 75° 59° 56” LO y
altitud de 660 m.s.n.m.

Se establecié el disefio completamente al
azar con nueve tratamientos mas un testigo. Los
tratamientos fueron, generados a partir de los
factores a) lugar de extraccion del aceite (hojas,
brotes e inflorescencias) y b) dosis (11, 15 y 30
uL). Cada tratamiento tuvo tres repeticiones.
Para el desarrollo de la investigacion se sigui6 el
siguiente procedimiento:

1.Extraccion de aceite esencial: Para la
extraccion del aceite esencial, se utilizo el método
de HD con un equipo tipo Clevenger (Scalvenzi
et al., 2016), empleandose 1 kg de cada tipo de
tejido fresco (hoja, brote e inflorescencia). Las
muestras fueron cortadas en pequeios trozos y
colocadas dentro de un matraz con agua destilada.
El matraz fue sometido a fuego continuo y el
vapor de agua fue condensado en el sistema de
enfriamiento. El aceite arrastrado en el vapor de
agua fue separado por la formacion de las dos
fases por la diferencia de densidades. Se elimin6
el agua del aceite adicionando sulfato de sodio
para luego filtrarse, y ser vertidos en un frasco
ambar. Los aceites aislados se almacenaron bajo
refrigeracion hasta su uso.

2. Aislamiento de M. roreri: Se realizd a partir
de frutos enfermos de cacao mediante los
protocolos descritos por French & Torres (1982)
para el aislamiento y purificacion en medio de
cultivo agar-papa-dextrosa (APD).

3. Actividad antifungica de los aceites: Para
determinar el efecto de las cantidades de los
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aceites se uso el método de discos de papel
(Ramirez, 2013) que consistid en cortar discos
de 0,6; 0,8 y 1,1 cm de didametro y luego se
determiné el volumen de aceite que los saturaba
completamente, siendo estos de 11, 15y 30 uL
respectivamente. Posteriormente dos discos
de cada tamafo de papel fueron colocados
equidistantes en cada placa de Petri de 90 mm
de didmetro que contenian el aislamiento puro
de M. roreri incubados por cinco dias antes. En
cada placa y en cada tamaino de disco de papel
fueron colocados los volimenes de aceites de
hoja, brotes e inflorescencias.

Se evaluaron las siguientes variables:

a) Ritmo de crecimiento (RC): Para determinar
el efecto en el crecimiento micelial de M. roreri
las evaluaciones se realizaron cada 24 horas por
6 dias. Se calcul6 mediante la siguiente formula:

RC=IC/TT

RC: ritmo de crecimiento; IC: incrmento total
(cm); TT: tiempo total (dias)

b) Porcentaje de inhibicion del crecimiento
micelial (% ICM): Al igual que la anterior, las
evaluaciones se realizaron cada 24 horas por 6
dias. Se calculé mediante la siguiente formula:

(Crecimiento testigo - Crecimiento tratamiento) x 100
Crecimiento testigo

% ICM=

De las dos variables, solo el ritmo de
crecimiento (RC) fue sometido a analisis
de variancia (ANOVA), utilizandose para la
comparacion de medias la prueba de Duncan
(o = 0,05). Los datos fueron procesados con el
software InfoStat.

Resultados y discusion

Los aceites extraidos de inflorescencias,
brotes y hojas de Piper aduncum no presentaron
diferencias a los seis dias de evaluacion sobre la
disminucion del ritmo de crecimiento micelial de
Moniliophthora roreri, de acuerdo a la prueba de
Duncan (P > 0,05); sin embargo, los tres tipos de
aceite si resultaron ser altamente significativos
frente al testigo (Tabla 1). Estos resultados
evidencian que el aceite de matico tiene efecto
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en la inhibicion del crecimiento micelial de M.
roreri. Los tres aceites en promedio mostraron
un crecimiento de 1,3 cm por dia; mientras que
en el testigo tuvo un crecimiento de 2,84 cm por
dia, lo que significa que el aceite de P. aduncum
redujo el ritmo de crecimiento de M. roreri en un
54,2% frente al testigo.

Tabla 1
Efecto del aceite de Piper aduncum sobre el

crecimiento micelial de M. roreri

Ritmo de . % de
. . Ritmo de C e,
Aceite crecimiento . inhibicion
. L crecimiento
extraido de: micelial medio frente al
(cm/dia) testigo
Inflorescencia 1.012
Brotes 1.30°
. 1.3 54.2
Hojas 1.61*
Testigo 2.84°

&b Tratamientos con distintas letras indican diferencia
estadistica (P > 0,05).

Muchos autores han estudiado la composicion
quimicadel P, aduncum indicando que el Dilapiol
es uno de sus principales compuestos, el que
flucttia dependiendo del lugar geografico donde
se encuentre la planta (Guerrini et al., 2009; Pino
et al.,, 2011); esta actividad antibacteriana del
aceite de P. aduncum pudo incrementarse como
consecuencia del sinergismo de los diversos
compuestos que interactiian en la inhibicion del
hongo; Scalvenzi et al. (2016) también indican
que P. aduncum es una planta promisoria en el
control bioldgico de hongos fitopatogenos.

En la Figura 1 se muestra el porcentaje
de inhibicion de los aceites extraidos de
Inflorescencia, brotes y hojas en el crecimiento
micelial de M. roreri, determinando que el aceite
de extraido de las inflorescencias posee mayor
porcentaje inhibitorio (64,4%); mientras que los
extraidos de brotes (54,2%) y hojas (43,3%), es
menor.

El analisis estadistico del ritmo de crecimiento
micelial entre las tres dosis diferentes, muestran
diferencias significativas (Tabla 2). En la
comparacion realizada se observa que los aceites
extraidos de brotes, hojas e inflorescencia tienen
un efecto inhibitorio que depende de la dosis
empleada.
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Figura 1. Inhibicion del crecimiento micelial (%) de
M. roreri por efecto de aceite de matico.

Las dosis de 15 y 30 uL mostraron mejor
efecto en el control de crecimiento micelial de
M. roreri para los tres aceites extraidos; mientras
que la dosis de 11 uL mostrdé un crecimiento
igual del hongo entre los aceites de brotes y
hojas. Asi mismo, se destaca la efectividad
del aceite extraido de la inflorescencia
como el mejor, donde el valor para todos los
tratamientos fue de 0,18. El aceite extraido de
las inflorescencias muestra un mayor efecto
en la inhibicion micelial con las diferentes
dosis aplicadas. Baser & Buchbauer (2010)
indican que la composicion del aceite esencial
también varia de acuerdo al 6rgano o parte de
la planta del cual se extraiga. Estos resultados
son evidenciados por Guerrini et al. (2008) que
evaluaron la actividad antifungica del aceite
Piper aduncum a diferentes concentraciones,
frente al comportamiento de otros hongos
fitopatogenos obteniendo resultados positivos en
la inhibicion del micelio de los hongos a la mas
alta concentracion del aceite.

Tabla 2
Ritmo de crecimiento micelial (cm/dia) bajo diferentes
dosis del aceite esencial de matico

Tratamiento

(ul) Brotes Hojas Inflorescencias
11 0,36° 0,36° 0,18
15 0,27* 0,292 0,18
30 0,26* 0,242 0,18

2> Valores entre tratamientos con la misma letra en
sentido vertical, no presentan significacion estadistica.
(P> 0,05).
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En la Figura 2 se muestra el porcentaje
de inhibicion de los aceites extraidos de
inflorescencia, brotes y hojas a diferentes
dosis de aplicacion (11, 15 y 30 uL) de P.
aduncum sobre el crecimiento micelial del
hongo. Se aprecia que el aceite extraido de las
inflorescencias, a cualquier dosis de aplicacion,
obtiene un mayor porcentaje de inhibicién
(73,91%), mientras que los extraidos de hojas y
brotes a una dosis de 11 uL tuvieron resultado
menor (47.83%). Investigaciones realizadas por
Cabrera & Yaguache (2015) emplearon aceite de
P. aduncum a una dosis de 500 uL, obteniéndo
un 65 % de inhibicion en el crecimiento micelial
de M. roreri, mientras que los resultados
obtenidos en esta investigacion muestran 73,91
% de inhibiciéon frente a este hongo en las
tres dosis aplicadas por el aceite extraido de
inflorescencias.
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Figura 2. Inhibicion del crecimiento micelial (%) de
Moniliophthora roreri bajo diferentes dosis de aceite
de P. aduncum.

Conclusion

El aceite esencial de P aduncum, bajo
condiciones de laboratorio, redujo el ritmo
de crecimiento del hongo y mostro un efecto
inhibidor en el desarrollo del hongo M.
roreri, especialmente el aceite extraido de
las inflorescencias entre las diferentes dosis
aplicadas. Estos resultados evidencian una
alternativa para la agricultura organica en el
control bioldgico de hongos fitopatogenos.
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