
70

Peruvian Agricultural Research 6(2), 70-78, 2024 

1

PAR ISSNe 2706-9397
Homepage: http://revistas.unjfsc.edu.pe/index.php/PeruvianAgriculturalResearch

 ©Universidad Nacional José Faustino Sánchez Carrión. Lima, Perú

Peruvian Agricultural Research 

Articulo Original

Caracterización morfológica del germoplasma de Capsicum spp. en el 
Instituto Nacional de Innovación Agraria, Perú

Morphological characterization of Capsicum spp. germplasm. in the Instituto National de 
Innovación Agraria, Peru

1 1 1,*M. Castañeda-Blas      , D. Celestino-Avelino       , M. Marcelo-Salvador      ,                                   
2 1 2

Received: Oct 14, 2024  / Accepted: Dec 10, 2024

Resumen

Objetivo: Evaluar e identificar las características morfológicas de cuatro especies de Capsicum spp. del banco de germoplasma 

del Instituto Nacional de Innovación Agraria en Huaral, Perú. Metodología: Los datos de caracteres cualitativos y cuantitativos 

de accesiones de Capsicum del banco de germoplasma del Instituto Nacional de Innovación Agraria (Perú) fueron ingresados a 

una matriz accesiones y caracteres, para realizar el análisis de componentes principales (PCA) y estimar la variabilidad entre 

dichas accesiones. Para identificar los grupos de individuos por especies se realizó el análisis discriminante; se estimó una matriz 

de distancia entre accesiones y se analizó la proximidad entre ellas, lo cual fue visualizado mediante el método de clusters. 

Resultados: La caracterización morfológica permitió revelar el poder discriminante entre los descriptores cuantitativos y los 

descriptores cualitativos, como el color de la corola, constricción anular del cáliz, color de la mancha en la corola, número de 

flores por axila, forma del fruto con pedicelo y margen del cáliz. Se hallaron dos grupos de clusters jerárquicos, uno entre C. 

frutescens y C. chinense y otro entre C. baccatum y C. annuum. Conclusión:  La caracterización morfológica en las especies de 

Capsicum spp. del banco de germoplasma del INIA, reveló tener alto poder discriminante para los descriptores cuantitativos y 

cualitativos.

Palabras clave: Banco de germoplasma, Capsicum, descriptores cuantitativos y cualitativos, análisis de clusters, análisis 

multivariado.

Abstract

Objective: To evaluate and identify the morphological characteristics of four species of Capsicum spp. from the germplasm bank 

of the National Institute of Agrarian Innovation in Huaral, Peru. Methodology: Qualitative and quantitative character data of 

Capsicum accessions from the germplasm bank of the Instituto Nacional de Innovacion Agraria  (Peru) were entered into a matrix 

of accessions and characters to perform principal component analysis (PCA) and estimate variability among accessions. To 

identify groups of individuals by species, discriminant analysis was performed; a distance matrix between accessions was 

calculated and the proximity between them was analyzed, which was visualized using the clustering method (UPGMA). Results: 

Morphological characterization revealed the discriminant power between quantitative and qualitative descriptors, which were: 

corolla color, calyx ring constriction, corolla spot color, number of flowers per axle, fruit shape with pedicel and calyx margin. 

They formed two hierarchical cluster groups, one between C. frutescens and C. chinense and another cluster between C. baccatum 

and C. annuum. Conclusion:  The morphological characterization of Capsicum spp. from the Peruvian germplasm bank revealed 

high discriminant power for the quantitative and qualitative descriptors.

Keywords: germplasm bank, Capsicum, quantitative and qualitative descriptors, cluster analysis, multivariate analysis. 
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Introducción

El Perú cuenta con la mayor diversidad del 
género Capsicum a nivel global (Mendoza, 2006) 
y es considerado centro de origen de algunas de 
las especies cultivadas (Creamer et al. 2020). El 
género posee unas 42 especies descritas y en la 
región Andina existen 5 especies cultivadas, 
Capsicum annuum, C. baccatum, C. pubescens, 
C. frutescens y  C. chinense (Barboza et al. 2019). 
Espinoza (2017), estudió diversas variedades de 
ajíes en la costa peruana, logrando caracterizar 
morfológicamente 43 accesiones en base a los 
descriptores cualitativos y cuantitativos 
propuestos por el IPGRI (1995). Los descriptores 
diámetro del tallo, ancho de la planta (cm) y 
espesor de la pared del fruto (mm) fueron los que 
mostraron la mayor variabilidad de datos para las 
accesiones evaluadas, confirmado por tener el 
mayor coeficiente de variación, y el diámetro de 
la semilla fue el que mostró la menor 
variabilidad.

Aliaga (2019) halló que los ecotipos 
evaluados de semillas procedentes de cuatro 
agricultores que conservan la biodiversidad del 
“ají Supano”, no presentan características 
morfológicas diferentes. Pertenecen a la especie 
Capsicum chinense Jacq. por la característica 
resaltante de la constricción anular del cáliz y por 
el número de flores de axila de dos, color de fruto 
maduro rojo, forma del fruto triangular, forma del 
ápice del fruto puntiagudo, color de la corola 
amarillo verdoso, exerción del estigma al mismo 
nivel. Las muestras analizadas del “ají Supano” 
no detectaron patrones electroforéticos de ADN 
diferentes, lo que confirma que todos los 
individuos son genéticamente iguales, no 
existiendo variabilidad intra genotípica por lo 
que ratifica a la caracterización morfológica. 

Cruz (2020) estudió la variabilidad del fruto 
en el ecotipo ají “charapita” que se comercializa 
en mercados locales de la Amazonía peruana. 
Para ello, colectó frutos de estos lugares, lograron 
identificaron diez colecciones que presentaban 
variabilidad del fruto en tres características 
cualitativas: forma (casi redonda, casi achatada), 
color en estado inmaduro (verde claro, y verde 
oscuro), color en estado maduro (amarillo-
naranja, y rojo); y, cinco cuantitativas: peso 
(0,517–1,924 g), longitud (6,68-13,32 mm), 
diámetro (10,33-17,17 mm), número de semillas 
(16,22-32,72) y peso de mil semillas (2,66-3,81 
g). Los datos mostraron una amplia variabilidad 
fenotípica del fruto en el ají “charapita”.

Medina et al. (2020), determinaron la 
morfometría de los frutos y las semillas de C. 
chinense “ají mochero” y realizaron un análisis 
estadístico descriptivo con 50 repeticiones por 
cada componente evaluado. Los pesos promedios 
del fruto fueron de 2,4 g y el peso promedio de la 
pulpa, de 2,1 g. Las semillas registraron una 
longitud promedio de 4,3 mm y un ancho 
promedio de 1,4 mm, y se reportaron 16,4 
semillas por fruto. Se identificó un alto 
coeficiente de variación y una alta correlación 
(p< 0,01) entre los parámetros evaluados 
concluyendo que la morfometría de los frutos y 
las semillas de C. chinense “ají mochero” permite 
diferenciar esta de otras especies y variedades 
como C. annuum, C. baccatum, C. frutescens y C. 
pubescens. 

El Instituto Nacional de Innovación Agraria 
en Huaral (Lima) mantiene una colección de 
Capsicum y posee un catálogo de las accesiones 
en este género (INIA, 2013) sin embargo existen 
pocos estudios en el Perú acerca de las 
actividades de caracterización en las colectas de 
Capsicum spp., por lo que este trabajo buscará 
llenar este vacío y contribuir a la caracterización 
de estas especies para la continuación de trabajos 
en el área de mejoramiento vegetal y valoración 
físico-química de los productos agropecuarios de  
Capsicum.

Metodogía

Para el diseño de la investigación, se empleó 
un diseño sistematizado, no experimental. Se 
realizó a campo abierto, donde se sembraron las 
accesiones a un distancia entre surcos de 1,0 m y 
entre plantas de 0,45 m, con calles de 1,0 m y 5 
repet ic iones  por  acces ión,  en  un área 

2experimental de 287,50 m . Se utilizaron 105 
accesiones de Capsicum spp. que fueron 
obtenidas del banco de germoplasma del Instituto 
Nacional de Innovación Agraria – INIA (Lima). 
Como unidades muestrales se tomaron 10 plantas 
de cada accesión de cuatro especies cultivadas y 
se evaluaron los datos de variables cuantitativas y 
cualitativas. 

Técnicas de recolección de datos

Se empleó una ficha técnica con parámetros 
morfológicos para cada accesión; se utilizaron 69 
parámetros del descriptor de Capsicum IPGRI 
(1995) los cuales representaron caracteres 
cualitativos y cuantitativos en la que se describió 
la parte vegetativa, inflorescencias, frutos y 
semillas, para una mejor evaluación de las 
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colecciones (Balduzzi et al. 2017)

Para las características morfológicas 
cuantitativas (n=25), se analizó el coeficiente de 
variación y la media a través del programa 
estadístico InfoStat (Di Rienzo et al. 2008) a fin 
de encontrar preliminarmente, caracteres con un 
alto coeficiente de variación (mayor a 50%); 
también se realizó el análisis de componentes 
principales, recurriendo a resolver la proporción 
de la varianza, a fin constatar las variables o 
caracteres que contienen la variabilidad de las 
accesiones en el proceso de caracterización. Para 
realizar las pruebas de análisis de componentes 
principales, se realizaron previamente las 
pruebas de Kaiser - Meyer - Olkin (KMO) y de 
Bartlett, mediante el programa SPSS versión 15, 
a fin de constatar que los datos pudieran 
someterse  a l  anál is is  de  componentes 
principales. Del mismo modo, para las 
características morfológicas cualitativas (n=44), 
se analizó la frecuencia relativa, a través del 
programa estadístico InfoStat con la finalidad de 
encontrar los caracteres constantes y proceder a 

descartarlas para posteriores análisis de 
componentes principales, donde se interpretaron 
las variables o caracteres con una alta proporción 
de la varianza. 

Para el análisis de la cercanía filogenética 
morfométrica de las especies analizadas, se 
procedió a analizar las accesiones según el 
agrupamiento jerárquico de Ward basado en la 
distancia Euclídea (Ward, 1963).

Resultados y discusión

Características morfológicas cuantitativas 

En primer lugar, se procedió a realizar un 
análisis de variación para los caracteres 
cuantitativos mediante el coeficiente de variación 
(CV); los que mostraban un CV mayor al 50%, 
revelaban un alto poder discriminatorio. Del 
mismo modo, se procedió a calcular la 
proporción de la varianza, mediante el análisis de 
componentes principales, con la finalidad de 
identificar los descriptores que guardaban mayor 
variabilidad.

Tabla 2

Análisis descriptivo de 25 caracteres cuantitativos en el banco de germoplasma de Capsicum

Peruvian Agricultural Research 6(2), 70-78, 2024 
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En la Tabla 2 se observan los descriptores 
peso del fruto, número de semillas/fruto, 
longitud de la placenta, longitud del fruto, 
espesor de la pared del fruto y ancho del fruto, 
fueron los que presentaron un mayor coeficiente 

de variación, por lo que probablemente estos 
descriptores fueron los que proporcionaron 
mayor información discriminante en las 4 
especies de Capsicum evaluadas.

Tabla 3

Diagnóstico de multicolinealidad de las variables

En la Tabla 3, se observa que los datos fueron 
analizados mediante un modelo factorial, por lo 
que al efectuar el análisis de Keiser Meyer Olkin 
(KMO), se obtuvo un valor de 0,877. Este valor 
resulta adecuado para encaminar descriptores 
hacia un modelo factorial, como el análisis de 

componentes principales, ya que los valores 
fueron cercanos a 1. Del mismo modo, la prueba 
de esfericidad de Bartlett indicó que el valor de 
significación < 0,05, fue considerado aceptable 
(Maxwell  & Cliff,  1988).

Tabla 4

Autovalores del análisis de componentes principales de los descriptores cuantitativos

M. Marcelo-Salvador et al
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En la Tabla 4 se observa que casi toda la 
información se alojó en dos componentes 
principales, debido a que el primer componente 
(CP1) tuvo un valor de 13,61 y el CP2, un valor 

de 9,21, ambos con valores mayores o iguales 
que 1. Del mismo modo, estos componentes 
principales mostraron en conjunto un 91% de la 
variabilidad entre las accesiones.

Tabla 5

Proporción de la varianza de los 25 descriptores cuantitativos

Características morfológicas cualitativas

De los 44 descriptores cual i tat ivos 
evaluados, solo 5 descriptores no mostraron 
variabilidad; estos descriptores sin poder 
discriminante fueron el ciclo de vida de la planta, 

margen de la lámina foliar, manchas de 
antocianina, dehiscencia de la antera y color de la 
semilla. Al resto de variables cualitativas (n=39) 
se le realizó el diagnóstico de multicolinealidad 
(Tabla 6).

Tabla 6

Diagnóstico de multicolinealidad de los descriptores cualitativos (n=39)

En la Tabla 6, se observa que los datos de 39 
descriptores fueron analizados mediante la 
prueba Keiser Meyer Olkin (KMO) que arrojó un 
valor de 0,662, considerado adecuado para 
analizar a los  descriptores  por  componentes 

principales. Del mismo modo, la prueba de 
esfericidad de Bartlett indicó un  valor de 
significación  p< 0,05 (Franco & Hidalgo, 2003).

Caracterización del germoplasma de Capsicum .  
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Tabla 7 

Autovalores del análisis de componentes principales de los descriptores cualitativos

En la Tabla 7, se observa que se logró extraer 
12 componentes principales dado que sus 

autovalores fueron mayores o iguales a 1  y la 
proporción acumulada fue mayor a 70% .

M. Marcelo-Salvador et al
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Tabla 8

Proporción de la varianza en los descriptores cualitativos

En la Tabla 8 se observa que los descriptores 
cualitativos con alto poder discriminante fueron 
color de la corola, constricción anular del cáliz, 
color de mancha de la corola, número de flores por 
axila, forma del fruto con pedicelo y margen del 
cáliz al contener una mayor proporción de la 
variancia.

Cercanías filogenéticas morfométricas de las 
especies de Capsicum spp.

En la Figura 1, se observa a una distancia del 
75% de la distancia total (9,68) la formación de 2 
grupos, por un lado a Capsicum frutescens y C. 
chinense; y por otro a C. baccatum y C. annuum. 

Así mismo, se observa la cercanía filogenética 
entre C. frutescens y C. chinense y entre  C. 
baccatum y C. annuum. En los estudios realizados 
por Villota et al. (2012), para determinar la 
caracterización morfológica de especies de 
Capsicum spp., se halló que en el análisis de 
componentes principales las características que 
tuvieron mayor contribución fueron para frutos y 
arquitectura de la planta y en el análisis de 
agrupación mostraron que los descriptores 
cualitativos generaron 4 grupos y discriminaron a 
la especie C. baccatum, mientras que las especies 
cercanas filogenéticamente fueron  C. annuum, C. 
frutescens, y C. chinense.

Caracterización del germoplasma de Capsicum .  
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Figura 1

Análisis de conglomerados a partir de 25 descriptores cuantitativos en Capsicum spp.

Conclusiones

Los descriptores cualitativos color de la 
corola, constricción anular del cáliz, color de la 
mancha en la corola, número de flores por axila, 
forma del fruto con pedicelo y margen del cáliz, 
presentaron alto poder discriminante entre las 
accesiones del género Capsicum del banco de 
germoplasma del INIA, Huaral. Se formaron dos 
grupos de clusters jerárquicos, uno entre 
Capsicum frutescens y C. chinense y otro grupo 
entre C. baccatum y C. annuum.
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